Barvy a barevne modely

Pocitacova grafika
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e zakladni atribut pro definici obrazu

* u kazdeho bodu, krivky ci vyplné se definuje
barva v rastrove i vektorove grafice

* vsechny barvy, se kterymi pocitac pracuje
vychazeji pouze ze zakladnich barey, jejich
michanim dochazi k vytvareni dalsich barev a
jejich odstinu



Zakladni barvy a barevne modely

» barevny model definuje zakladni barvy a
popisuje zpusob jejich michani
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* nejpouzivanéjsi barevné modely

- RGB
- CMY(K) Michanim nékolika
| zakladnich barev Ize

dosahnout vsech
ostatnich odstind




Barevny model RGB

zalozeny na aditivni metode
nejpouzivanejsi model
jakoukoliv barvu vyjadruje jako kombinaci tri

svétel — cerveného, zeleného a modrého ruzné
intenzity

vysledkem michani téchto 3 barev:

> R —red = Cervena ‘
o G — green = zelena

° B — blue = modra

je pak témér libovolna barva, dalsi miliony odstinu
pak vznikaji michanim raznych intenzit paprsku



Barevny model RGB

A -

e princip — svétlo slozené z téchto 3 bareyv je
vyzarovano do okoli

o zelena + cervena = zluta
> modra + zelena = azurova

o bila = vyzareni vsech 3 barev (Cervena + modra
+ zelena)

° ¢erna = neni vyzarovana zadna barva
* pouzivaji zarizeni, ktera svetlo vyzaruiji, napr.
monitory, dataprojektory, skenery



Barevny model - CMYK

zalozeny na subtraktivni metode

W

s ponekud odlisnym modelem michani barev

pracuje tiskarna

zde nejde pouzit RGB model, protoze by nebyla
moznost vytvorit cernou barvu, museli bychom

tisknout na cerné papiry
model CMY(K)

o vyuziva kombinace tri barev

azurove, fialove a zluté

Y G

o vychazi z principu, ze se barvy michaji a michanim

vznikaji barevné odstiny



Barevny model — CMY(K)

e 4 zakladni barv

Y — yellow = zluta K — black = Cerna
= Mmichani
zluta + azurova — zelena

zluta + purpurova — cervena
purpurova + azurova —» modra

= bez pouziti barev vidime bilou (barvu podlozky)

= pri tisku nebyva Cerna barva kvalitni, proto se jeste
pridava zasobnik cerné barvy (K)



Prevody mezi barevnymi modely

* |ze, ale obvykle kazdy prevod z jednoho
barevného modelu do jiného mirné zmeéni obraz
a jeho specificke barvy

e pokud chceme vratit zpatky, nedostaneme tytez
barvy

e pri prevodech z jednoho modelu do druheho
mohou nastat komplikace

* kazdy barevny model je urcen pro jiné pouziti a
kazda technologie ma sva omezeni



Barevna hloubka

barevna hloubka

o Cislo, které uréuje z kolika barev je obrazek
slozen, resp. kolik bitu je potreba k popisu
konkrétni barvy v obrazku
> udava se v bitech

e cim vetsi je barevna hloubka, z tim vétsiho
poctu barev se obrazek sklada a tim je
kvalitn€jsi a na disku zabere vice mista.



Barevna hloubka — model RGB

Barevna | Pocet bitll kazdé barvy | Pocet barev, ze kterych je
hloubka | " T ¢ [ B [ Alfa slozen obraz

8 bitl 3 3| 2 - 28 256

16 bitd 5 6 | 5 - 216 65 536
18bith | 6 | 6 | 6 - 218 262 144

24 bitC 8 8 8 - 224 16 777 216
32bith | 8 | 8 | 8 8 232 |4 294 967 296




Barevna hloubka

barevny obrazek
cernobily obrazek

1 bit 8 bith 8 bitu 24 bitd

asi 16 milionu
barev

2 barvy 256 barev



Barevna hloubka — model RGB

e pro béznou praci s grafikou se obvykle pouziva
barevna hloubka
o | 6bitova (High Color) — 65,5 tisic barev
o 24bitova (True Color) — 16,7 milionu barev

* na poctu bodu a barevné hloubce zavisi velikost
obrazku, tj. kolik bytu zabere v paméti pocitace

° u barevnych obrazku RGB: 3 B na bod

obrazek 1600 x 1200 = | 920 000 bodiix 3 =5 760 000 B = 6
MB

o ve stupnich sedi: | B na bod
stejny obrazek | 920 000 bodG x | =1 920 000 B =2 MB



Tiskarna X monitor

 Tiskarna vytvari barvy jinak nez monitor,
je problem, aby vytisknuty obrazek byl
uplné stejny jako na monitoru.

* Model RGB ma trochu jiny barevny
prostor nez model CMYK — nektere
barvy, které vidime na monitoru vubec
nemuzeme vytisknout a naopak.



Barevna kalibrace monitoru a tiskarny

= nastaveni zarizeni tak, aby barvy zarizeni co nejvice
odpovidaly barvam reality

e u kvalitnich monitoru s kvalitni
grafickou kartou Ize vylepsit —
nastaveni barevné vérnosti:
° nastavit jas a kontrast
° nastavit barevnou teplotu zobrazeni na monitoru
° nastavit barevné podani zobrazeni v ovladaci grafické karty

* kalibrace tiskarny je slozitéjsi
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Rozliseni — rastrovy obrazek

Nejdulezitéjsim parametrem rastrového obrazku je pocet

) N o\ 7/

bodu, ze kterych se obrazek sklada.

Rozliseni obrazku udava, kolik obrazovych bodu (pixelu)
obsahuje obrazek na delku | palce (2,54 cm)

Jednotka rozliseni je DPI (Dots Per Inch).
Rozliseni ukazuje na kvalitu obrazku:

(e]

¢im vice bodli ma obrazek, tim je hezci, ale tim vice mista zabere pri
ulozeni

pri malém rozliseni je obrazek zrnity — je vidét jeho bodova struktura
napr.

rozliseni 100 dpi znamena, ze na 2,54 cm (tj. | palec) je 100
obrazovych bodu (pixelt)

rozliseni 300 dpi znamena 300 bodu na 2,54 cm



Rozliseni zalezi na vyuziti obrazku

idealni je, pokud je u obrazku bodu primérené (podle pouziti)

o pokud obrazek chceme zvétsovat, nebo z ného cast vyriznout
musime mit bodu vice (vétsi rozliseni)

o pro tisk postaci 150 dpi

o pro profesionalni grafiku, fotografie — 300 dpi

° pro umisténi na webove stranky 75 dpi

na ruznych pocitacich bude stejny obrazek zobrazen

ruzné veliky

tiskarny: 300, 600 nebo | 200 dpi (potrebuji na jednotku

vzdalenosti vice bodu nez monitor)

obrazek I5x10 cm ve 300 dpi zabere v pameéti 6,5 MB



Rozmerova velikost obrazku

 udava sirku a vysku obrazku v bodech (pixelech)
° primo souvisi s rozlisenim
pokud u stejného obrazku dojde ke zvyseni rozliseni, zvétsi
se pocet pixelu v obrazku a tim i jeho rozmérova velikost

> obrazek o velikosti 800 x 600
800 bodu na sirku a 600 bodu na vysku
* u monitoru — napr. |17 palcovy je rozliseni 1024 x 768
bodu = 90 dpi
* pro upravy, ukladani obrazku a tisk na béznych tiskarnach
je idealni pocet bodu cca 1024 x 768



